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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznych dla Mieszkarncéw ROF w
ramach projektu ,,Wsparcie rozwoju OZE na terenie ROF — projekt
parasolowy”

»Wsparcie rozwoju OZE na terenie ROF — projekt parasolowy” —w ramach Osi
priorytetowej RPO WP 2014-2020: OS$ lll. Czysta energia, dziatanie 3.4 Rozwdéj OZE
Zintegrowane Inwestycje Terytorialne

INWESTOR: Stowarzyszenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego (ul. Rynek 5,
35-064 Rzeszow) oraz Gminy (Cztonkowie Stowarzyszenia
Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego): Boguchwata, Chmielnik,
Czarna, Czudec, Gtogdw Mtp., Krasne, Lubenia, taricut, Miasta tancut,
Miasta Rzeszéw, Swilcza, Trzebownisko, Tyczyn.
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1. Przedmiot zamdéwienia

Przedmiotem zamdwienia w ramach projektu ,Wsparcie rozwoju OZE na terenie ROF —
projekt parasolowy” —w ramach osi priorytetowej RPO WP 2014-2020: Os lll. Czysta energia,
dziatanie 3.4 Rozwdj OZE Zintegrowane Inwestycje Terytorialne jest dostawa i montaz
minimum 2178 instalacji fotowoltaicznych, oraz dodatkowo w ramach prawa opcji do 1000
instalacji fotowoltaicznych, o jednostkowej mocy nie mniejszej niz 3 kWp. Wykaz liczby
instalacji z listy podstawowej, z uwzglednieniem prawa opcji oraz podziat na plan na lata
2018 i 2019 zawiera zbiorczo Tabelal.

Wszystkie instalacje powstang na terenie Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego z
rozktadem na poszczegdlne Gminy zgodnie z Tabelg 1.

Tabela 1. Liczba instalacji fotowoltaicznych w poszczegdlnych Gminach zlokalizowanych
na terenie ROF

Liczba instalacji do
Minimalna liczba 18 listopada 2019
i Liczba instalacji instalacji do 15 (bez instalacji
Lp. Gminy L
podstawowa | pazdziernika 2018 | zamontowanych do
roku 15 pazdziernika
2018 roku)
1. [Gmina Boguchwata 175 89 86
2. | Gmina Chmielnik 65 33 32
3. [Gmina Czarna 70 36 34
4. | Gmina Czudec 97 49 48
Gmina Gtogdw
5. . 214 109 105
Matopolski
6. | Gmina Krasne 118 60 58
7. | Gmina Lubenia 42 21 21
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8. | Gmina tancut 153 78 75
9. | Gmina Miasto tancut 73 37 36
10. | Gmina Miasto Rzeszéw 675 343 332
11. | Gmina Swilcza 172 87 85
12. | Gmina Trzebownisko 196 100 96
13. | Gmina Tyczyn 128 65 63
14. | Razem na lata 2178 1106 1072
16. | Razem podstawowa 2178 2178
15. | W ramach prawa opcji do 1000
16 Razem pod“stawowa + do 3178

prawo opcji

Przy opracowaniu Planu prac i Harmonogramu rzeczowo-finansowego, Zatgcznik nr 1 -
Wynagrodzenie Wykonawcy w podziale na gminy i Stowarzyszenie ROF i na lata, Zatacznik
nr 3 - Kalkulacja cenowa Wykonawca musi wzigé pod uwage montaz instalacji
fotowoltaicznych na budynkach nowobudowanych oraz budynkach z planowanym do
wymiany pokryciem dachowym, gdzie bedzie mozliwos¢ rozpoczecia prac montazowych nie
wczesniej niz po 31 lipca 2018 r. (przewidywana liczba to 165 instalacji na terenie Gmin —dla
zamowienia podstawowego) oraz nie wczesniej niz po 31 marca 2019 r. (dla zamdwienia z
prawem opcji).

Wykonawca w terminie do 15 pazdziernika 2018 roku zobowigzany jest do wykonania (na
warunkach okreslonych Umowag) instalacji fotowoltaicznych w ilosciach nie mniejszych niz
wskazano w tabeli powyzej i z zachowaniem podziatu na gminy, chyba ze dochowanie tego
podziatu nie bedzie mozliwe z przyczyn niezaleznych od Wykonawcy, czego dowiedzenie lezy
po stronie Wykonawcy.
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Karty weryfikacji technicznej poszczegélnych nieruchomosci, na ktérych zaplanowano
montaz instalacji fotowoltaicznych dla zamoéwienia podstawowego, tgcznie ze wskazaniem
budynkéw nowobudowanych oraz budynkéw z planowanym do wymiany pokryciem
dachowym, a takze z podziatem na gminy i typy (zgodnie z § 6 ust. 3 Umowy) instalacji,
stanowig zatgcznik do OPZ — do pobrania z lokalizacji http://przetargi.rof.org.pl/

Szczegdtowa liste typdw i lokalizacji instalacji fotowoltaicznych zawarto w Zatgczniku nr 1 do
OPZ - wykaz typdw instalacji fotowoltaicznych i ich lokalizacji.

2. 0gdlny opis przedmiotu zamdwienia

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi sktadac sie z 10 modutéw fotowoltaicznych o mocy nie
mniejszej niz 300 Wp wyposazonych w optymalizatory mocy (zintegrowane lub dotaczane
niezaleznie). Moduty fotowoltaiczne muszg zosta¢ podtagczone do jednofazowego lub
tréjfazowego falownika beztransformatorowego za pomocga kabli solarnych. Falownik za
pomocg kabla lub przewodu zostanie podtgczony do rozdzielni gtdwnej lub wewnetrznego
obwodu budynku, ktérego parametry techniczne pozwolg na przytagczenie danej mocy.
Wstepne miejsce montazu falownika, sposéb prowadzenia kabli oraz rozplanowanie
modutdw PV przedstawiajg karty weryfikacji techniczne;.

Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany falownik jednofazowy lub
tréjfazowy beztransformatorowy umozliwiajgcy montaz zaréwno wewnatrz jak i na zewnatrz
budynku. Moduty fotowoltaiczne zostang przymocowane do dachu za pomocg odpowiednio
dobranej konstrukcji montazowej lub na gruncie np. za pomocg konstrukcji osadzonej w
gruncie.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania falownikéow jednego typu za wyjatkiem
sytuacji, w ktdrej budynek jest zasilany z jednej fazy, a wykonawca zdecydowat sie na
zastosowanie falownikéw tréjfazowych. W takim przypadku dla budynkéw zasilanych
jednofazowo, Wykonawca zobowigzany jest zastosowac falownik jednofazowy a w
pozostatych budynkach tréjfazowy.

Instalacja fotowoltaiczna bedzie funkcjonowata w systemie sieciowym. Energia
wyprodukowana przez instalacje PV bedzie zuzywana na potrzeby wtasne budynku, a
nadwyzki bedg wprowadzane do sieci OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego).
Wykonana instalacja musi spetnia¢ wymogi kryteriéw przytgczenia mikroinstalacji opisane w
aktualnej na dzien przytaczenia do sieci IRIESD (Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej PGE Dystrybucja SA). Montaz dwukierunkowego licznika energii jest po
stronie OSD.
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Z uwagi na charakter inwestycji oraz ograniczong przestrzen montazowg zatozono
zastosowanie modutdéw monokrystalicznych charakteryzujgcych sie wysoka sprawnoscia i
mniejszymi rozmiarami.

W ramach realizacji inwestycji przewiduje sie montaz optymalizatoréw mocy podtgczonych
do kazdego modutu fotowoltaicznego, ktérych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie
mocy maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu PV lub grupy ogniw PV. Pozwoli to na
osiggniecie wyzszych uzyskow energii z catej instalacji.

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi posiada¢ mozliwo$¢ podtgczenia do systemu
monitoringu umozliwiajgcego monitorowanie jej pracy z wykorzystaniem komputera lub
urzadzenia mobilnego.

Moduty fotowoltaiczne zostang zamontowane réwnolegle do dachu budynku za pomoca
konstrukcji wsporczej lub na podkonstrukcji wsporczej dla dachu ptaskiego zgodnie z
koncepcjami zawartymi w kartach weryfikacji technicznej. Dla instalacji gruntowych
wymagane bedzie zastosowanie konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali zabezpieczonej
antykorozyjnie oraz aluminium z mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej,
zapewniajgcej usytuowanie modutéw PV nad poziomem gruntu minimum 70 cm.

3. Zakres zamoéwienia:

W ramach realizacji zamdwienia do obowigzkéw wykonawcy nalezy w szczegdlnosci:

a) dokonanie wizji lokalnej obiektu, w celu zapoznania sie z indywidualnymi warunkami
panujgcymi na kazdym z obiektéw — w ramach opracowywania dokumentacji
wykonawczej;

b) przygotowanie dokumentacji wykonawczej dla kazdego z obiektéw i przedstawienie
jej Zamawiajgcemu do akceptacji przed rozpoczeciem prac — warunek rozpoczecia
prac na obiektach,

c¢) dostawa nowych urzadzen i komponentdow sktadajgcych sie na kompletng instalacje
fotowoltaiczng;

d) wykonanie prac montazowych;

e) przytgczenie instalacji do sieci wewnetrznej obiektu i jej testowe uruchomienie;

f) wykonanie testow i pomiardow instalacji - przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru —
warunek odbioru;

g) przeprowadzenie instruktazu (potwierdzonego protokotem podpisanym przez
uzytkownika) oddzielnie dla uzytkownika kazdej instalacji fotowoltaicznej w zakresie
obstugi, postepowania w sytuacjach awaryjnych, konfiguracji systemu monitoringu
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na urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych — przed zgtoszeniem do odbioru —
warunek odbioru;

h) przekazanie protokolarne instalacji wraz z odbiorem;

i) przedtozenie polisy ubezpieczeniowej - przed zgtoszeniem do odbioru koricowego
Umowy — warunek odbioru;

j) sporzadzenie i przekazanie Zamawiajgcemu kompleksowej dokumentacji
powykonawczej (w tym dokumentacji prac zanikajacych), - przed zgtoszeniem
gotowosci do odbioru — warunek odbioru;

k) przygotowanie kompletnej dokumentacji zgtoszeniowej do Operatora Systemu
Dystrybucyjnego - przed zgtoszeniem gotowosci do odbioru — warunek odbioru;

[) przygotowanie raportu dla Stowarzyszenia Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego
- przed zgtoszeniem do odbioru korncowego Umowy — warunek odbioru.

m) realizacja obowigzkdw wynikajgcych z gwarancji i rekojmi w okresie wskazanym w
Umowie;

4. Minimalne wymagania dla komponentoéw instalacji PV

Moduty fotowoltaiczne

Zastosowane moduty fotowoltaiczne muszg by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi w
tabeli 2:

Tabela 2. Wymagania stawiane modutom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartosé

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny
Liczba ogniw Minimum 60

Sprawnos¢ modutu Nie mniejsza niz 18 %

Wartos¢ bezwzgledna temperaturowego L .
o Nie wieksza niz 0,45 %/°C
wskaznika mocy

Dopuszczalny prad wsteczny Nie mniej niz 15 A

Rama Aluminiowa

Wspdtczynnik wypetnienia Nie mniejszy niz 0,755

Spadek sprawnosci przy niskim natezeniu Nie mniejszy niz 5% w stosunku do

promieniowania stonecznego przy 200 W/m? | sprawnosci przy 1000 W/m?
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Mozliwos$¢ wspodtpracy z falownikami
beztransformatorowymi

Tak

Wytrzymatosé mechaniczna (parcie)

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Wymagane normy i certyfikaty

- PN-EN 61730:2007 (lub rownowazna)

- PN-EN 61215:2005 (lub réwnowazna)

- IEC 62804 (Jako réwnowazne
spetnienie wymogu Zamawiajacy uzna
przedstawienie protokotéw z badan
odpornosci na PID* wykonanych przez
akredytowane laboratorium)

* Warunki minimalne testu temperatura 60
st. C, wilgotnos$¢ powietrza 85 %., napiecie
1000 V, czas 96 godzin, spadek wydajnosci
nie wiekszy niz 5%.

pracy

Maksymalny spadek mocy po pierwszym roku

Nie wiekszy niz 3%

Maksymalny wymiar modutu

1,68 mx 1,01 m

Gwarancja producenta na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Gwarancja producenta na moc

Nie krétsza niz 25 lat. Liniowa przy
rocznym spadku nie wiekszym niz 0,7%
rok z uwzglednieniem maksymalnego
spadku po pierwszym roku nie wiekszym
niz 3%.

Falowniki fotowoltaiczne (inwertery)

Moduty fotowoltaiczne zostang podtgczone do falownika beztransformatorowego za

pomoca kabli solarnych podwéjnie izolowanych. Falownik zostanie podtgczony do instalacji

wewnetrznej budynku (gospodarstwa domowego) w miejscu wskazanym w karcie

weryfikacji technicznej. Do zamiany pradu statego na przemienny zostanie zastosowany

falownik jednofazowy lub tréjfazowy umozliwiajgcy montaz zaréwno wewnatrz jak i na

zewnatrz budynku.

Minimalne wymagania stawiane falownikom przedstawia tabela 3.
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Tabela 3. Wymagania stawiane falownikom fotowoltaicznym.

Nazwa parametru Wartos¢
Typ Beztransformatorowy
Liczba zasilanych faz 1lub3

Sprawnosc¢ euro

Powyzej 96 %

Stopien ochrony

€o najmniej IP 65

lub PN-EN 50438:2014 (lub réwnowazne)

Wspdtczynnik zaktécen harmonicznych pradu | do 3%
Deklaracja zgodnosci z Dyrektywa Tak
2014/35/UE Dyrektywg 2014/30/UE

Deklaracja zgodnos¢ z normami Tak
PN-EN 61000-3-12 oraz

PN-EN 61000-3-11 (lub rwnowazne)

Deklaracja zgodnosci z normga EN 50438:2013 | Tak

Sposdb chtodzenia

Naturalna konwekcja lub wymuszona
wentylatorowa

Zakres temperatury pracy

nie mniejszy niz od -20 do + 60°C

Komunikacja bezprzewodowa

Tak, dowolna zintegrowana z
falownikiem lub realizowana przez
urzgdzenie zewnetrzne

Gwarancja producenta na wady ukryte

Nie mniej niz 10 lat

Optymalizatory mocy

Kazdy z modutéw PV musi wspdtpracowac z optymalizatorem mocy, ktdrych zadaniem jest
optymalizacja pracy pojedynczego modutu PV lub grupy ogniw PV w obrebie modutéw PV.

Pozwoli to na osiggniecie wyzszych uzyskow energii z catej instalacji.

Minimalne wymagania dla optymalizatoréw mocy zaprezentowano w tabeli 4.
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Tabela 4. Wymagania stawiane optymalizatorom mocy.

Nazwa parametru Wartos¢

Sprawnos¢ maksymalna Wieksza niz 98%

Mozliwo$¢ montazu potgczonych szeregowo | Tak
modutdéw PV pod réznymi katami i azymutem

Eliminacja niedopasowania prgdowego na Tak
poziomie pofgczonych szeregowo modutéw
PV lub grupy ogniw PV (w obrebie modutéw
PV)

Gwarancja producenta na wady ukryte (w Nie mniej niz 10 lat
przypadku optymalizatoréw zintegrowanych z
modutem PV dopuszcza sie objecie
optymalizatoréw gwarancjg modutu PV)

Dopuszczalne jest wykorzystanie zaréwno optymalizatoréw mocy zintegrowanych z
modutami jak i optymalizatoréw mocy niezintegrowanych z modutami PV.

Instalacja przepieciowa

Ochrona przed przepieciami bedzie realizowana przez zastosowanie ogranicznikow przepiec
typu Il po stronie pradu statego (DC) oraz przemiennego (AC). Z zastrzezeniem, ze w
przypadku, gdy w budynku jest wykonana instalacja odgromowa przewiduje sie
zastosowanie ogranicznikdw przepiec typu | + Il po stronie DC jezeli montaz modutéw PV
oraz konstrukcji na dachu uniemozliwia zachowanie odstepdw separacyjnych opisanych w
normie PN-EN 62305.

Dla instalacji posadowionych na gruncie nalezy zastosowac instalacje przepieciowg typu Il
po stronie DC i AC pod warunkiem zachowania odstepdéw separacyjnych od instalacji
odgromowej.

Instalacja odgromowa, wyréwnanie potencjatu, uziemienie

W przypadku, gdy na dachu budynku znajduje sie instalacja odgromowa nalezy jg
dostosowac do zabudowanej konstrukcji wsporczej modutéw PV oraz samych modutéw PV.
W przypadku braku instalacji odgromowej w budynku nalezy wykonac¢ instalacje odgromowg
do ochrony instalacji fotowoltaiczne;.
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Ramki modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza we wszystkich instalacjach musi zosta¢ objeta
systemem uziemionych potgczen wyréwnawczych. Wykonawca moze wykorzystaé istniejgce
uziemienie w budynku lub w przypadku, gdy budynek nie posiada skutecznego uziemienia
jego wykonanie nalezy do zadan wykonawcy (nalezy dostarczyé protokoty z pomiaréw
uziemienia). Wykonawca jest zobowigzany do wykonania potgczen wyréwnawczych oraz
uziemienia w sposdéb zgodny ze sztuka i obowigzujgcymi normami, zapewniajgc bezpieczng
eksploatacje instalacji fotowoltaicznej. Informacje o uziemieniu zawiera karta weryfikacji
techniczne;.

System komunikacyjny i zbieranie danych

Kazda instalacja fotowoltaiczna musi mieé¢ mozliwos¢ zbierania danych o ilosci
wyprodukowanej energii w minimum w cyklach dziennych, miesiecznych i rocznych. Dane o
ilosci wyprodukowanej energii muszg by¢ prezentowane lokalnie z wykorzystaniem
wyswietlacza falownika. W przypadku, gdy falownik nie jest wyposazony w wyswietlacz
dopuszczalna jest prezentacja za posrednictwem innego urzadzenia (komputer, smartfon,
tablet - dostawa tych urzadzen nie lezy po stronie Wykonawcy) z wykorzystaniem tgcznosci
bezprzewodowej. Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia (rowniez w przypadku, gdy
falownik posiada wbudowany wyswietlacz) nieodptatnego oprogramowania na urzadzenie
mobilne (minimum dziatanie pod przegladarkg internetowg) i stacjonarne (minimum
dziatanie pod przegladarkg internetowg) do odczytu i wizualizacji danych
w jezyku polskim.

Dodatkowo system monitorowania (komunikacji i zbierania danych) musi posiadac
nastepujace funkcje:

wizualizacji aktualnej mocy instalacji;

wizualizacji informacji o uzyskach energii;
— przedstawianie komunikatéw o btedach;

gromadzenie danych, w tym w chmurze.

Do zadan wykonawcy nalezy przegotowanie szczegdtowej instrukcji konfiguracji systemu
monitoringu na urzadzeniu mobilnym i stacjonarnym.

— Zapewnienie facza internetowego w obrebie budynku lezy po stronie mieszkarca.
— Doprowadzenie tgcza internetowego lub sieci lokalnej do falownika przewodowo lub
bezprzewodowo lezy po stronie mieszkanca.

Wymagania dla konstrukcji wsporczej

a) Wymagania dla instalacji dachowych
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Na dachach skosnych moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé réwnolegle do dachu
budynku za pomoca konstrukcji wsporczej. Na dachach ptaskich nalezy wykona¢ konstrukcje
wsporczg (uchylng) w zakresie katow 10-25 stopni. W sktad konstrukcji bedg wchodzity
profile aluminiowe, ktére za pomocg uchwytéw montazowych, dedykowanych do danego
pokrycia dachowego, zostang przymocowane do dachu. Moduty fotowoltaiczne zostang
przymocowane do konstrukcji za pomoca klem montazowych o wysokosci dostosowanej do
grubosci ramek modutéw PV.

Minimalne wymagania dla konstrukcji wsporczej dedykowanej dla instalacji dachowych
przedstawia tabela 5.

Tabela 5. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji
dachowych.

Nazwa parametru Wartos¢

Kat pochylenia modutéw dla dachow
2 ’p Y Zgodnie z kagtem nachylenia dachu
skosnych

Kat pochylenia modutéw dla dachéw ptaskich | W zakresie 10-25 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych Aluminium

. i Aluminium, stal nierdzewna - klasa
Materiat elementdw taczacych .
minimum A2

Materiat klem montazowych Aluminium
Wymagana norma PN-EN 1090
Gwarancja producenta na wady ukryte Minimum na okres 10 lat

b) Wymagania dla instalacji gruntowych

Wymaga sie zastosowania konstrukcji wsporczej wykonanej ze stali ocynkowanej ogniowo
(lub posiadajacej réwnowazny sposéb ochrony antykorozyjnej) oraz aluminium z
mocowaniami ze stali nierdzewnej, dwupodporowej, zapewniajgcej usytuowanie modutéw
nad poziomem gruntu minimum 70 cm. Wymagania odnosnie konstrukcji montazowej dla
instalacji naziemnych przedstawiono w tabeli 6. Dozwolone jest zastosowanie trzech
rodzajéw konstrukcji wsporczej dla instalacji naziemnych:

— 2 betonowymi podporami;

— z wkrecanymi profilami;

— z wbijanymi profilami.
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Zastosowana konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé montaz modutéw PV w pozycji
horyzontalnej. Obowigzkiem Wykonawcy jest zastosowanie adekwatnego systemu
posadowienia konstrukcji na gruncie z uwzglednieniem warunkdw panujgcych na danym
obiekcie. Obowigzkiem projektanta dziatajagcego z ramienia Wykonawcy bedzie dobdr
sposobu posadowienia instalacji PV na gruncie.

Tabela 6. Wymagania stawiane konstrukcji montazowej dedykowanej dla instalacji

naziemnych.

Nazwa parametru

Wartos¢

Liczba podpor

Nie mniej niz 2

Minimalny kat pochylenia modutéw

20 stopni

Maksymalny kat pochylenia modutéw

35 stopni

Materiat gtéwnych elementéw nosnych

Stal / Aluminium

Ochrona antykorozyjna elementéw stalowych

Ocynk ogniowy lub inna powtoka
antykorozyjna zapewniajgca
rownowazny lub lepszy stopien
ochrony.

Materiat szyn znajdujacych sie bezposrednio pod
modutfami PV

Aluminium

Klasa korozyjnosci elementdéw konstrukgji

Nie gorsza niz C4

Wymagane normy PN-EN 1090
Minimalna wysoko$¢ dolnego rzedu modutow 70 cm
Maksymalna liczba rzedéw modutéw 4

Gwarancja producenta na wady ukryte

Minimum na okres 10 lat

Wszystkie, a w szczegdlnosci wskazane wyzej, urzadzenia i konstrukcje wchodzgce w sktad
kazdej instalacji fotowoltaicznej muszg by¢ oznaczone unikatowymi numerami seryjnymi.

5. Wymagania w zakresie prac montazowych
Wymagania ogélne Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ prace montazowe w sposéb
minimalizujgcy ucigzliwosci dla cztonkdw gospodarstwa domowego na terenie, ktorego sg
prowadzone prace. Wykonawca powinien dotozy¢ wszelkich staran, aby prace montazowe
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jednej instalacji byty wykonane w czasie dwdch wizyt w okresie nie dtuzszym niz jeden
tydzien.

W przypadku braku mozliwosci wypetnienia powyzszych wymogdéw wykonawca
kazdorazowo i w odniesieniu do kazdej instalacji zobowigzany jest ztozy¢ stosowne
wyjasnienia ze wskazaniem przyczyn zaistniatego stanu rzeczy oraz propozycjg dziatan
gwarantujgcych sprawne wykonanie montazu w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla cztonkéw
gospodarstw domowych.

Wykonawca jest takze zobowigzany udokumentowaé wszelkie prace zanikajgce w zakresie
uzgodnionym z Zamawiajgcym.

Zabezpieczenie prac montazowych

Od momentu rozpoczecia do zakoriczenia prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest
do zabezpieczenia kazdorazowo miejsca prac montazowych w tym mienie powierzonego w
obszarze, ktérego prowadzone sg prace (w szczegdlnosci instalacja elektryczna, dach,
przegrody w budynku, ciggi komunikacyjne). Wykonawca jest bezwzglednie zobowigzany do
stosowania przepiséw BHP (okreslonych min w ROZPORZADZENIU MINISTRA
INFRASTRUKTURY z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania roboét budowlanych - z pdzniejszymi zmianami) podczas prowadzenia prac
majac na uwadze, ze prace montazowe prowadzone sg3 w obrebie uzytkowanej
nieruchomosci.

Montaz konstrukcji wsporczej

Montaz konstrukcji wsporczej nalezy wykonaé zgodnie ze sztukg oraz instrukcjag montazu
konstrukcji dedykowanej do danego pokrycia dachu lub do montazu na gruncie. Przed
przystgpieniem do montazu na etapie wizji lokalnej w zaleznosci od sposobu posadowienia
instalacji nalezy przeprowadzi¢ ocene wytrzymatosci dachu lub analize budowy podtoza
gruntowego.

Montaz modutéw fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja montazu modutow
fotowoltaicznych uzywajagc dedykowanych do tego celu klem montazowych
o odpowiedniej wysokosci dopasowanej do wysokosci ramki modutu PV.

Moduty PV nalezy przenosié i uktadac tak, aby ograniczy¢ naprezenia ramki i nie dopuscié¢ do
powstania mikropeknieé¢ w warstwie ogniw PV. Wstepne rozplanowanie modutéw wskazujg
karty weryfikacji technicznej.

Montaz falownika

Falownik nalezy zamontowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz zapewni¢ dostateczna
przestrzen wokét falownika celem zagwarantowania odpowiedniego chtodzenia, ktdre
odbywa sie dzieki konwekcji naturalnej lub przy pomocy wentylatora.
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Falowniki zamontowa¢ na dedykowanej konstrukcji montowanej do $ciany w miejscu
przeznaczonym pod montaz lub na podkonstrukcji pod konstrukcjg montazowa modutéw PV
w przypadku instalacji naziemnych. Wstepne lokalizacje montazu falownika wskazujg karty
weryfikacji techniczne;.

Wykonanie robét kablowych strony DC

Wszystkie potgczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi oraz miedzy falownikiem
a rozdzielng PV nalezy wykonywa¢ wytgcznie kablami typu solarnego o przekroju min. 4mm?
taczonymi dedykowanymi konektorami solarnymi zgodnymi z MC4 odpornymi na dziaftanie
warunkéw atmosferycznych (minimalny stopien ochrony IP65). Poftaczenia wykonane za
pomocg konektoréw zgodnych z MC4 nalezy podwiesié¢ do konstrukcji wsporczej lub ramki
modutu opaskami zaciskowymi. Pod modutami kable solarne mozna prowadzi¢ bez
dodatkowych oston. W miejscach, w ktérych kabel bedzie narazony na bezposrednie
promieniowanie stoneczne nalezy go poprowadzi¢ z karbowanej rurze ostonowej lub korytku
kablowym ktére beda odporne na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne. Kable
DC w gruncie nalezy prowadzi¢ w specjalnie od tego przeznaczonej rurze ostonowe;.

Kable uktadaé w taki sposob, aby ograniczy¢ mozliwos$¢ indukowania przepie¢ w obwodzie
modutdw (nie tworzy¢ petli, przewody prowadzi¢ blisko siebie).

Wykonanie robét kablowych strony AC

Potgczenie miedzy falownikiem a rozdzielnig gtdwng nalezy wykonac przewodem lub kablem
o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5 mm? i zapewniajgcym spadki napiecia miedzy
falownikiem a punktem przytgczenia nie wieksze niz 1%, odpowiednig impedancjg i
obcigzalnoscig pragdowa. Przewody nalezy uktadaé w rurze ostonowe;j lub korytku kablowym.
Rury ostonowe umieszczone na zewnatrz nalezy mocowaé za pomocg obejm z tworzywa
sztucznego odpornych na promieniowanie UV.

6. Dokumentacja

Wykonawcza

Przed przystgpieniem do prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest do wykonania
dokumentacji wykonawczej. Dokumentacja wykonawcza musi sktada¢ sie z czesci
rysunkowej, opisowej oraz zawiera¢ minimum:
a) Schemat elektryczny instalacji zawierajgcy minimum informacje o budowie
taricuchéw modutéw PV, okablowaniu, zabezpieczeniach, rozdzielniach posrednich
AC i DC, zastosowanych uziemieniach, ochronie przepieciowej, falowniku i miejscu
przytgczenia do sieci;
b) Dobér zabezpieczen i tras kablowych;
¢) Rozplanowanie modutéw PV;
d) Rysunki techniczne konstrukcji wsporczej i mocowania modutdow PV;
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e)
f)

g)

h)
i)
j)
k)

Opis sposobu mocowania konstrukcji wsporczej do dachu;

Potwierdzenie technicznych mozliwosci dodatkowego obcigzenia dachu (dotyczy
tylko instalacji dachowych);

Potwierdzenie technicznych mozliwosci montazu konstrukcji na gruncie (dotyczy
tylko instalacji na gruncie);

Opis prowadzenia trasy kablowej oraz sposobu przejscia przez przegrody;

Opis zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej;

Opis zastosowanej ochrony odgromowej;

Opis zastosowanej ochrony przepieciowej;

Karty katalogowe urzadzen w szczegdlnosci wskazanych w rozdziale 4. Minimalne
wymagania dla komponentdw instalacji PV;

m) Zdjecia miejsca montazu (zaréwno falownika jak i modutéw), dojazdu do miejsca

montazu przez posesje mieszkanca.

Powykonawcza

Po dokonaniu montazu Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kompleksowa dokumentacje

powykonawczg w ktérej zostang wskazane wszelkie rozbieznosci w stosunku do

dokumentacji wykonawczej. Dodatkowo dokumentacja powykonawcza musi zawierac:

a)
b)
c)
d)

e)

f)
g)

Dokumentacje prac zanikajacych;

Protokodt z przeprowadzonej kontroli, testow i pomiaréw;

Zestawienie zainstalowanych urzadzen a w przypadku modutéw PV, falownikéw
i niezintegrowanych z modutem PV optymalizatoréw mocy podanie unikalnych
numerdw seryjnych urzgdzen umozliwiajgcych ich jednoznaczng identyfikacje;
Instrukcje konfiguracji systemu monitoringu na urzadzeniach stacjonarnych
i mobilnych;

Instrukcje obstugi instalacji obejmujgcg minimum; zasady BHP uzytkowania, sposéb
wytgczenia, wigczenia, odczyt statusu pracy i ilosci wyprodukowanej energii;
Nastawy zabezpieczen falownika;

Karty katalogowe urzadzen.

Forma dokumentacji

Dokumentacja wykonawcza, powykonawcza, kopia wniosku o zgtoszenie mikroinstalacji

(zamontowane] instalacji fotowoltaicznej) do OSD, protokoty (nie dotyczy protokotow

odbioru) muszg zostac przekazane Zamawiajgcemu dla kazdej z instalacji w 3 egzemplarzach

papierowych (wydruk kolorowy) oraz wers;ji elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat

Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej (w tym z aktywnymi formutami) niezabezpieczone;j

przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003).
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7. Testyi pomiary koncowe

Po wykonaniu montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy przeprowadzi¢ (jeszcze przed
zgtoszeniem gotowosci do odbioru - jeden z warunkéw odbioru) testy koncowe oraz
uruchomienie testowe instalacji.
W ramach przeprowadzonych testéw oraz kontroli instalacji nalezy wykona¢ wymienione
ponizej czynnosci:

a) kontrola strony DC;

b) kontrola ochrony przeciw przepieciom;;

c) kontrola strony AC;

d) kontrola oznakowania i identyfikacji;

e) testy ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewodéw

kompensacyjnych

f) test polaryzacji;

g) pomiar napiecia obwodu otwartego;

h) pomiar pradu;

i) testy funkcjonalnosci;

j) testy rezystancji izolacji;

k) pomiar rezystancji uziemienia;

[) kontrola ochrony przeciwporazeniowe;.

oraz dodatkowo pomiary zalecane przez norme PN-EN 62446-1:2016-08 t.j.:

m) badanie kamerg termowizyjna.

Wszystkie prace oraz pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP, a urzadzenia
pomiarowe muszg posiada¢ wymagane przepisami prawa certyfikaty.

8. Wytyczne w zakresie przegladéow gwarancyjnych

Wszelkie przeglagdy wymagane do zachowania gwarancji wykonawcy i producenta nalezy
prowadzi¢ nieodptatnie przez caty okres ich obowigzywania.

Przeglady (czynnosci serwisowe) jesli beda wymagane wigzg sie z obowigzkiem
poinformowania Zamawiajgcego o takowym zamiarze minimum na 7 dni roboczych przed
ich rozpoczeciem. Przeglad musi zosta¢ zakonczony przekazaniem Zamawiajgcemu
protokotu z wykonanych czynnosci do 7 dni od zakoriczenia czynnosci. Ksztatt i zakres
protokotu zostanie ustalony z Zamawiajgcym na etapie realizacji inwestycji.
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9. Ubezpieczenie

Wykonawca jest zobowigzany do zawarcia polis ubezpieczeniowych (na kazdg z gmin
oddzielnie na instalacje fotowoltaiczne w danej gminie zamontowane) i ich optacenia za caty
5 letni okres liczony od daty odbioru koncowego Umowy.

Ubezpieczenie musi obejmowac ochrong w catosci kazdg instalacje fotowoltaiczng to znaczy
zadeklarowane do ubezpieczenia srodki trwate muszg obejmowac zaréwno elementy i
urzadzenia zamontowane wewnatrz budynkow jak i na zewnatrz budynku. Najpdzniej na 10
dni przed planowanym zgtoszeniem gotowosci do odbioru koicowego Umowy Wykonawca
przedstawi do weryfikacji zgodnosci z OPZ zapisy polisy ubezpieczeniowej i jej warunkdw.
Ubezpieczenie musi objg¢ ochrong szkody powstate wskutek nagtych, nieprzewidzianych
zdarzen losowych (all risks) w ktérych sktad muszg wchodzié miedzy innymi: pozar, uderzenia
pioruna, eksplozji, upadku statku powietrznego, silnych podmuchdéw wiatru (min. sita wiatru
13,9 m/s), deszczu nawalnego (min. wspodtczynnik 3), powodzi (m.in.: podniesienie sie
poziomu wod wskutek nadmiernych opadéw atmosferycznych, topnienia sniegu lub kry
lodowej, tworzenia sie zatorow lodowych, sptywu wdéd po  zboczach
i stokach, wystgpienia wody z systemow kanalizacyjnych wskutek tych zdarzen), gradu,
lawiny, naporu $niegu lub lodu, trzesienia ziemi, osuwania lub zapadania sie ziemi, uderzenia
pojazdu (w tym réwniez pojazdu bedgcego wtasnoscig lub w uzytkowaniu Zamawiajgcego),
huku ponaddzwiekowego, dymu, sadzy, szkdd wodociggowych lub centralnego ogrzewania
i/lub wydostania sie medidw z urzgdzen wodno-kanalizacyjnych lub technologicznych (m.in.
wskutek awarii tych urzadzen, samoistnego rozszczelnienia sie zbiornikdw Iub ich
sttuczenia/pekniecia), zalania (m.in. wskutek nadmiernych opaddéw deszczu powodujgcych
rowniez szkody wodociggowe — wydostanie sie mediéw z urzagdzenn wodno — kanalizacyjnych,
samoczynnego uruchomienia sie instalacji gasniczych z przyczyn innych niz pozar czy dym,
nieumyslnego pozostawienia otwartych jakichkolwiek zawordéw/krandw w sieci
wodociggowej, topnienia $niegu/lodu), upadku drzew, budynkéw lub budowli, przepieé
spowodowanych zaréwno wytadowaniami atmosferycznymi (bezposrednie i/lub posrednie
dziatanie pioruna i/lub indukcji elektromagnetycznej jak i nie majacych zwigzku ze
zjawiskami atmosferycznymi np. niewtasciwe parametry pragdu elektrycznego), katastrofy
budowlanej, oraz w wyniku akcji ratowniczej prowadzonej w zwigzku ze zdarzeniami
losowymi objetymi ochrong ubezpieczeniowg a takze zanieczyszczenia lub skazenia
ubezpieczonego mienia w wyniku zdarzen objetych ochrong ubezpieczeniows, kradziezy z
wtamaniem dokonanej lub usitowanej, rabunku, wandalizmu/dewastacji rozumianego jako
zniszczenie, uszkodzenie czy zabdr (kradziez) mienia (wewnatrz i na zewnatrz
budynkéw/budowli) zaréwno wskutek kradziezy z wtamaniem jaki i bez zwigzku z kradziezg
(brak wymogu pokonania jakichkolwiek zabezpieczen), sttuczenia szyb i innych przedmiotow
szklanych w tym réwniez instalacji fotowoltaicznych/solarnych, szkdd elektrycznych, szkéd
mechanicznych, uszkodzenia i/lub zniszczenia mienia przez zwierzeta, ptaki, gryzonie.
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10. Raport dla Stowarzyszenia Rzeszowskiego Obszaru Funkcjonalnego

Raport nalezy wykonac¢ i dostarczy¢ po montazu wszystkich instalacji, ale jeszcze przed
odbiorem koncowym umowy (jeden z warunkéw odbioru koncowego). Opracowanie musi
zawierac informacje o lokalizacji kazdej z instalacji, sposobie montazu, mocy zainstalowane;j,
prognozowanym indywidualnym uzysku energii, konfiguracji sprzetowej, wskaZznikach
ekologicznych tj.:

a) dodatkowa zdolnos¢ wytwarzania energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych;

b) liczba wybudowanych jednostek wytwarzania energii elektrycznej z OZE;

c) produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych, nowych mocy wytwadrczych

instalacji wykorzystujgcych OZE;

d) szacowany roczny spadek gazéw cieplarnianych.
Wskazniki energetyczne i ekologiczne nalezy wyliczy¢ dla catego okresu trwatosci projektu z
podziatem na lata zgodnie z wytycznymi dla osi priorytetowej RPO WP 2014-2020: Os Ill.
Czysta energia, dziatanie 3.4 Rozwdj OZE Zintegrowane Inwestycje Terytorialne. Raport
nalezy przygotowa¢ w 3 egzemplarzach papierowych (wydruk kolorowy) oraz wers;ji
elektronicznej w formacie zgodnym z Acrobat Reader (pdf) oraz w wersji edytowalnej
niezabezpieczonej przed edycjg w formacie zgodnym z Microsoft Word 2003). Wyliczone
wskazniki uzysku energii oraz wskazniki ekologiczne muszg dodatkowo zosta¢ przekazane w
arkuszu kalkulacyjnym formacie zgodnym z Microsoft Excel 2003) nie zabezpieczonym przed
edycja (formuty aktywne).
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